Modelos clássicos de problemas de Programação Linear
Alocação de recursos 

É o modelo mais comum em programação linear e pode ser encontrado em todas as atividades empresariais. Geralmente, deseja-se maximizar o lucro de um setor de produção, no qual recursos disponíveis estão sujeitos a restrições (capacidade produtiva, disponibilidade de mão-de-obra, estoque, etc) e os produtos estão sujeitos a condições de mercado (demanda máxima, contratos de suprimentos, etc)

Exemplo:

No programa de produção para o próximo período, a empresa JUJU LTDA. escolheu 3 produtos P1, P2 e P3. O quadro abaixo mostra os montantes solicitados por unidades na produção.

	Produto
	Contribuição

(lucro por unidade)
	Horas de trabalho
	Horas de uso de máquina
	Demanda máxima

	P1
	2100
	6
	12
	800

	P2
	1200
	4
	6
	600

	P3
	600
	6
	2
	600


A empresa pode obter um suprimento de 4800 horas de trabalho durante o período pressupõem-se usar três máquinas que podem prover 7200 horas de trabalho. Estabelecer um programa ótimo de produção para o período.

Mistura ou dosagem

Modelos de mistura ou dosagem têm sido usados em diversas indústrias, tais como:

· Alimentos: formulação de alimentos humanos e de ração para animais

· Formulação de adubos

· Metalurgia

· Misturas de minérios

Todos têm em comum o objetivo de minimizar o custo do produto obtido pela mistura de diversas matérias-primas com diferentes custos e diferentes composições (químicas ou nutricionais). As restrições se referem à participação dos componentes (ou nutrientes) no produto final.

Exemplo

Suponha-se que se deseja produzir uma ração a custo mínimo pela mistura de dois produtos A e B, sendo que eles apresentam custos diferenciados:

Produto A: R$ 3,00 por Kg

Produto B: R$ 4,00 por kg

Quanto às aves, sabe-se que uma ave necessita de uma alimentação de vitaminas, cujas quantidades mínimas (em unidades por semana) mostramos a seguir:

· Vitamina 1 – 50 unidades

· Vitamina 2 – 100 unidades

· Vitamina 3 – 60 unidades

· Vitamina 4-  180 unidades

Os nutrientes acima serão obtidos dos produtos A e B, que possuem a composição a seguir:

	Vitamina
	Composição

(unidades de vitamina por kg do produto)

	
	Produto A
	Produto B

	1
	5
	25

	2
	25
	10

	3
	10
	10

	4
	35
	20


Construa o modelo matemático com o objetivo de minimizar o custo?

Agropecuária

Os modelos de agropecuária  procuram determinar qual o melhor qual o melhor uso da terra. As restrições, geralmente, se referem ao espaço utilizado, gastos com preparo do terreno e utilização de mão-de-obra.

Exemplo 1:

Em uma fazenda um agro-pecuarista deseja saber qual é a cultura mais lucrativa e a disponibilidade é de 400 hectares para serem utilizados,  R$ 500.000,00 em dinheiro e 10.000 horas disponíveis. 

Para 1 hectare de cada uma das culturas:

	Atividade
	Milho
	Trigo
	Soja
	Açúcar
	Disponível

	Preparo do terreno
	R$ 1000,00
	R$ 1.200,00
	R$ 1.500,00
	R$ 1.200,00
	R$ 500.000,00

	Mão-de-obra
	20
	30
	25
	28
	10.000

	Lucro
	R$ 600,00
	R$ 800,00
	R$ 900,00
	R$ 500,00
	


Exemplo 2:

Um fazendeiro está estudando a divisão de sua propriedade nas seguintes atividades produtivas:

A (arrendamento) – Destinar certa quantidade de hectares para a plantação de cana-de-açúcar, a uma usina local, que se encarrega da atividade e paga pelo aluguel da terra R$ 300,00 por ano.

P(Pecuária) – Usar outra parte para a criação de gado de corte. A recuperação das pastagens requer adubação (100kg/ hectare) e irrigação (100.000 litros de água/hectare) por ano. O lucro estimado nessa atividade é de R$ 400,00 por hectares por ano.

S (Plantio de Soja) – Usar uma terceira parte para o plantio de soja. Essa cultura requer 200kg por hectare de adubos e 200.000 litros de água/hectare para a irrigação por ano. O lucro estimado nessa atividade é de R$ 500,00/ hectare ano.

Disponibilidade de recursos por ano:

12.750.000 litros de água

14.000 kg de adubo

100 hectares de terra

Quantos hectares deverá destinar a cada atividade para proporcionar o melhor retorno ? 

Problemas pessoais

Um jovem estava saindo com duas namoradas: Maria e Luiza. Sabe, por experiência que:

a) Maria gosta de freqüentar lugares mais caros, de modo que uma saída de três horas custará 24 reais.

b) Luiza prefere um divertimento mais popular, de modo que uma saída de três horas custará 16 reais.

c) Seu orçamento permite dispor de 96 reais mensais para a diversão.

d) Seus afazeres escolares lhe dão liberdade de, no máximo, 18 horas e 4000 calorias de sua energia para atividades sociais.

e) Cada saída com Maria consome 500 calorias, mas com Luiza, mais alegre e extrovertida, gasta o dobro.

f) ele gosta das duas com a mesma intensidade

Como deve planejar sua vida social para obter o máximo de saídas? Somente formular o problema.

