Pesquisa Operacional

Problema: (Correcao)
Uma fabrica de computadores produz 2 modelos de computador: A e B. O modelo A fornece um lucro de R$
180,00 e B de R$ 300,00. O modelo A requer, na sua produgdo, um gabinete pequeno e uma unidade de
disco. O modelo B requer 1 gabinete grande e 2 unidades de disco. Existem no estoque: 60 unidades do
gabinete pequeno, 50 do gabinete grande e 120 unidades de disco. Pergunta-se: qual deve ser o esquema de
producéo que maximiza o lucro ?

Modelo:

Max L = 180x1 + 300x2
sujeito a:

X1+ 2% <120

X2 <50

X1 <60

Solucdo do problema pelo método Simplex

12 ITERAGAO
Passo 1: Introduzir as variaveis de folga.
Maximizar L = 180x1 + 300x2 + 0x3 + 0x4 + 0x5

sujeito a:

X1+ 2%2 + X3 =120
X2 + X4 =50

X1 + X5 = 60

Passo 2: Montagem do quadro de calculos
L —180x1-300x2=0

Quadro 1:
Base |xi X2 X3 X4 X5 b
X3 1 2 1 0 0 120
X4 0 1 0 1 0 50
X5 1 0 0 0 1 60
L -180 -300 0 0 0 0

Passo 3: Escolha da solugao basica inicial.
Varidveis ndo-basicas: x1 = x2 =0

Variaveis basicas:

x3=120

X4 =50

X5 = 60

L=0

Passo 4: Variavel que deve entrar na base. Qual é o produto que mais contribui para o lucro ? x»

Passo 5: Vanavel que sal da base. Menor quociente ocorreu na
Divisdes: . C

12 linha: 120/ 2 = 60: 2 _ll‘nha. Varidvel que deve
2alinha: 50/ 1 =50 sair: X4

3alinha: 60/0 => N&o divide

Passo 6: Transformacdo da matriz. Deverao ser realizadas operagdes com as linhas da matriz de forma que
a coluna de x2 venha a se tornar um vetor identidade, com o valor 1 na 2a linha.
x1=0; x4=0; x=7?7 x3=? X5=7?
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12 operagdo: Multiplicar a 22 linha por -2, somar com a 12 linha e colocar o resultado na 12 linha.

0 2 0 2 0 -100
1 2 1 0 0 120
0 1 2 0 20

X2

Base |xi X2 X3 X4 X5 b
X3 1 0 1 -2 0 20
X4 0 1 0 1 0 50
X5 1 0 0 0 1 60
L -180 -300 0 0 0 0

2a operagao: Multiplicar a 2a linha por 300, somar com a 44 linha e colocar o resultado na 42 linha.
0 300 0 300 O 15000
-180 -300 0 0 0 0
-180 0 0 300 0 15000

Base |xi X2 X3 X4 X5 b
X3 1 0 1 -2 0 20
X2 0 1 0 1 0 50
X5 1 0 0 0 1 60
L -180 0 0 300 0 15000
Variaveis ndo basicas: x1 = x4 =0
x3 = 20;
X2 =50
X5 = 60

Lucro = 15000

Passo 7: Voltar ao passo 4

22 ITERAGAO:
Passo 4: Variavel que deve entrar na base. Qual é o produto que mais contribui para o lucro ? x4 (é a Unica
que tem valor negativo na ultima linha)

Passo 5: Variavel que sai da base: i

Divisdes: Menor quociente ocorreu na
12 linha: 20/1 = 20 1¢ linha. Varidvel que deve
22 linha: 50/0 = n&o divide sair: x3

32 linha: 60/1= 60

Passo 6: Transformagdo da matriz.
x3=0 x4=0 x1=?7 x2=7? x5=7
12 operagao: Multiplicar a 12 linha por -1, somar com a 32 linha, colocando o resultado na 32 linha.

-1 0 102 0 -20
1 0 0 0 1 60
0 1 2 1 40
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Base |x X2 X3 X4 X5 b
X1 X3 1 0 1 2 0 20
X2 0 1 0 1 0 50
X5 0 0 -1 2 1 40
L -180 0 0 300 0 15000
22 operagdo: Multiplicar a 12 linha por 180, somar com a 42 linha, colocando o resultado na 42 linha.
180 0 180 -360 0 3600
-180 0 0 300 0 15000
0 0 180 60 O 18600
Base |xi X2 X3 X4 X5 b
X1 1 0 1 -2 0 20
X2 0 1 0 1 0 50
X5 0 0 -1 1 40
L 0 0 180 -60 0 18600
Passo 7: Voltar ao passo 4
32 ITERAGAO:
Passo 4: Variavel que deve entrar na base: x4
Passo 5: Variavel que sai da base:
Divisdes:
12 linha: 20/-2 =-10 M iont i+
23 Jinha: 50/1 = 50 enor quocue,n e positivo ocorreu na
32 linha: 40/2= 20 3% linha. Variavel que deve sair: xs
Passo 6: Transformagdo da matriz.
Xs=0 x3=0 x1=? x0=7? x4=7
12 operac&o: Dividir a 32 linha por 2.
Base |x X2 X3 X4 X5 b
X1 1 0 1 2 0 20
X2 0 1 0 1 0 50
X4 X5 0 0 -1/2 1 112 20
L 0 0 180 -60 18600

22 operagao Multiplicar a 32 linha por 2, somar com a 12 linha, colocando o resultado na 12 linha.

0 0 102 1 40
1 0 1 2 0 20
1 0 0 0 1 60
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X4

X4

Base |x X2 X3 X4 X5 b

X1 1 0 0 0 1 60

X2 0 1 0 1 0 50

X5 0 0 -1/2 1 112 20

L 0 0 180 -60 0 18600

32 operagao: Multiplicar a 32 linha por -1, somar com a 22 linha, colocando o resultado na 22 linha.

0 0 12 1 12 -20
0 1 0 1 0 50
0 1 12 0 -12 30

Base |xi X2 X3 X4 X5 b

X1 1 0 0 0 1 60

X2 0 1 112 0 172 30

X5 0 0 -1/2 1 112 20

L 0 0 180 -60 0 18600

42 operacdo: Multiplicar a 32 linha por 60, somar com a ultima linha, colocando o resultado na dltima linha.

0 0 30 60 30 1200
0 0 180 -60 O 18600
0 0 150 0 30 19800
Base |xi X2 X3 X4 X5 b
X1 1 0 0 0 1 60
X2 0 1 1/2 0 -1/2 30
X4 0 0 -1/2 1 112 20
L 0 0 150 0 30 19800

Resultado final:

Lucro = 19800
X1 =60
X2 = 30
X4 =20

X3=X5=0



