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1 - INTRODUCAO

A producdo de biomassa se apresenta como uma adif@rnmportante para a
diversificacdo da agricultura e geracdo de traballmenda no campo, com grandes e novas
possibilidades para os produtores rurais.

Quase 30 anos ap0Os a criacdo do pro alcool, ornpaggrama de combustivel
renovavel do mundo, o Brasil volta a apostar nuromojeto de energia limpa, a producao
de biodisel, que € um bicombustivel ou combustigebvavel. O biodisel € produzido tendo
como mateéria prima para Oleos vegetais, que ati@ésn processo industrial usando alcool
anidro e um reagente quimico, produz este novodipocombustivel que pode substituir parte
ou totalmente o petroleo.

Em funcdo da crise do petréleo e da forte press@oniacional pela diminuicdo da
emissdo de gases poluentes na atmosfera como walide carbono CO2 e o metano,
produtos da queima de combustiveis fosseis cometmdleo e o carvao vegetal, alem da
gueima de florestas causadores do efeito estufi@cagento do planeta o debate em torno da
substituicdo do petroleo e da producao de eneltgiaativa limpa torna se realidade.

Segundo (MUSSA 2003, citado por GAZZONI 2005) a deda projetada de energia
no mundo aumentara 1,7% ao ano, de 2000 a 203@dgualcancara 15,3 bilhbes de
toneladas equivalentes de petroleo por ano, porta®m alteracdo na matriz energética
mundial os combustiveis fosseis responderiam pét 80 aumento projetado na demanda
mundial até 2030.

De outra parte, 0 mudo esta cada vez mais temafosampactos negativos dos
combustiveis fosseis sobre o clima. No Brasil séuiecps os estudos do efeito das mudancas
climaticas na agropecuaria. Entretanto recentenferaen apresentados dados matematicos,
que projetam alteracGes profundas na temperaturdagh@ta e conseqiéncias graves para a
agricultura, modificacbes na incidéncia de praggsicalas com serias consequéncias
econdmicas, sociais e ambientais. O cenario fitoiss& atual seria significativamente
alterado, expondo a vulnerabilidade da agropecwaggsas mudangas e a necessidade de
desenvolver estratégias adaptativas de longo p&emyndo (ASSAD et al 2004, citado por
GAZZONI 2005).

Estudos indicam que as cadeias de carbono fédsilbdoenergia podem gerar de 10 a
20 vezes mais emprego do que comparativamenteedacdd petréleo, com a vantagem de

que 0s empregos seriam gerados internamente nagdmdgricola. Com a agricultura de



energia € possivel enfrentar os desafios da proddedenergia sustentavel, da protecéo
ambiental e da geracdo de emprego e renda conbdigio mais equitativa (GAZZONI
2005).

A crescente demanda por energia, o reconhecimeatam@ortancia de energia da
biomassa para efetuar a transicdo e substituicgmetidleo por uma nova matriz energética,
A crescente preocupagdo com as mudancas climatbsagustos ambientais que serdo
incorporados aos precos dos combustiveis fossgiando se tributos punitivos a altas taxas
de poluicao e principalmente a diversidade derateras viaveis de culturas oleaginosas que
podem contribuir cada uma com sua potencialidadaegimpulsionam o desenvolvimento
tecnoldgico para o aproveitamento da biomassa étieag

Ha uma forte mudanca ocorrendo na matriz energéticadial, nesse contexto a
universidade tem um papel fundamental, necessdanpher vazios existentes na area em
razdo do espaco aberto a pesquisa sobre novasiesspésobre modos de cultivos das
espécies conhecidas, bem como, sobre o0s processosxttacdo de Oleo e de sua
transformacdo em biodisel. O incentivo a pesquisa garte das universidades e deve
acompanhar o crescimento do setor na area de bgieres contribuir para gerar, adaptar e
transferir conhecimento e saber acumulado paravessds segmentos existentes no campo,
como também, viabilizar o desenvolvimento da agrogga brasileira gerando tecnologia e
participando do processo de aprendizado e apriner@mdo conhecimento, cumprindo
assim com seu palpel. Para os alunos a pesquisaulesbs projetos de iniciacdo cientifica,
participacdo em congressos e eventos descobrindac®es de novos pesquisadores que
podem ser capacitados para tarefas fundamentaiesdgiisa a campo e continuar 0 processo
de formag&o com novos cursos de mestrado e dootorad



2 - OBJETIVOS
2.1 - OBJETIVO GERAL

Avaliar e comparar o comportamento agronémico euydreo de um grupo de culturas
oleaginosas, bem como fornecer material (graosgcalffade de Quimica- Campus Central,
para que possam ser avaliados aspectos quanstaigualitativos relativos a producdo de
0leo, visando a producao de biodisel, de matepigduzidos nas condi¢des edafocliméticas
de Uruguaiana- RS.

2.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Avaliar o comportamento fenolégico das culturas;

« Avaliar a capacidade produtiva das culturas;

» Gerar informacdes técnicas que auxiliem os prodstéwcais na opc¢ao por cultivos
visando a producédo de 6leo combustivel;

* Gerar informacgbes para que pesquisas subsequezjten sealizadas para afinar
conhecimentos sobre a matriz agro energética;

e Produzir material (gréos) e fornecer a Faculdad®uienica- Campus Central-, para
que possa ser comparada a capacidade de produgdlecdgegetal das culturas a
partir das condicdes da fronteira oeste;

* Produzir material (grados) e fornecer a FaculdadeQdénica para que possa ser

avaliada a qualidade do 6leo vegetal visando aygdmlde biodisel.



3 - JUSTIFICATIVA

Estima se que a humanidade ja explorou um tercoedasvas de petrdleo existentes
no mundo mesmo assim gedélogos e especialistasaafirmoie o petrdleo esta chegando ao seu
final, pois ate agora o petréleo era de facil e&oa com a escassez deste produto sua
obtencéo torna se mais dificil e mais cara. Em 20p&c¢o do barril de petréleo no mercado
internacional custava U$ 24,00, em 2006 ja estassando U$ 70,00 e para os proximos
anos o barril deve ultrapassar os U$ 80,00 e erd potle chegar a U$ 100,00. (VIDAL
2007)

Na década de 1970 a crise do petréleo levou o IExa@senvolver uma alternativa na
producdo de energia renovavel, para substituirti@lge. Criou se o0 programa premiado de
alcool combustivel, que deu sustentacdo ao pregg@mar, cujo maior produtor e exportador
€ o0 Brasil. O grande potencial que o mercado etieogdrasileiro possui podera dar
sustentacdo ao imenso programa de geracado de empnegda ndo sO para os produtores
rurais, mas para toda a cadeia de bioenergia.

Estudos desenvolvidos pelo Ministério da AgricituPecuéaria e Abastecimento
mostram que a cada 1% de substituicdo do oOleolgiesdiodiesel podem ser gerados cerca
de 45 mil empregos no campo, com uma renda medel de aproximadamente R$ 4.900,00
por emprego. Admitindo se que para cada empregma@rno campo sao gerados trés
empregos na cidade, seriam criados, entdo, 188mputegos (MAPA 2007).

O programa de bioenergia prevé a mistura de 2%odigesel obrigatério ate o final de
2007 e que a mistura mais alta de 5% se torne aibrig ate o fina de 2011 em todos os
postos de combustivel do pais (VIDAL 2007). Seguviiial (2007) o Brasil consome cerca
de 40 bilhdes de litros de diesel por ano, um @nogr com 5% de mistura obrigatério iria
resultar em uma demanda de cerca de 2 BilhGestds e biodiesel. Para atender a
necessidade imediata ate o final de 2007 com 2fnisteira seréo necessarios 800 milhdes de
litros de biodiesel, Isso sem contar com a posdéale de exportacao.

S6 para atingir a meta de 800 milhdes de litrovigtes para janeiro de 2008
precisariamos de uma area plantada de girassaxparplo, em torno de 700 mil hectares ou
uma area necessaria com o plantio de mamona aoded®0 mil hectares. Caso se pense o
Oleo de soja como matéria prima, para atingir aardet2008 seriam necessarios 2 milhdes de
ha de soja plantada o que demonstra que estadenteatéria prima ndo € a mais viavel a
curto prazo (VIDAL 2007).



Uma das grandes dificuldades com certeza serd dugo de matéria prima em
grande quantidade e que seja viavel em curto preziburas como girassol, mamona,
amendoim, canola, nabo, linhaca, pinhdo mansogtjerg dendé dependem do envolvimento
de produtores rurais, da pesquisa oferecer Ihedigfies de implantacdes de cultivos e de um
tempo de aprendizado por parte dos produtoressrurai

Alem do mais, o consumo de combustiveis fosseis/atbys do petréleo tem um
significativo impacto na qualidade do meio ambieme poluicdo do ar as mudancas
climaticas os derramamentos de Oleo, a geracaoesiglups toxicos, sdo resultado da
producdo e uso desses combustiveis. O biodieseitpegue se estabeleca um ciclo fechado
de carbono no qual o CO2 é absolvido quando agptaesce e liberado quando o biodiesel é
gueimado na combustdo do motor, estudos demongtrara biodiesel chega a reduzir em 78
% as emissdes liquida de CO2. Os beneficios andisepbdem, ainda, gerar vantagens
econbmicas para o pais. O Brasil pode ainda enguadriodiesel nos acordos estabelecidos
no protocolo de Kyoto.

Portanto, a crescente demanda por projetos ggeafucrescimento sécio econémico
e o0 desenvolvimento das regifes do estado e dpquaagprocuram por novos investimentos
em seus municipios, tem na producdo de culturagjiolesa a oportunidade de mudanga na
matriz energética, alem do mais, o cultivo destétsias representa mais uma alternativa para
agricultura brasileira e aos produtores ruraigoiatéira oeste.

Sendo assim, a busca por alternativas que atenddemanda por novas fontes
geradora de energias e de renda as propriedadsEs tem nas culturas oleaginosas uma
opcéao de cultivo, tendo em vista, o grande interess se criar fontes alternativas de energia
e em que se diminuam os problemas ambientais.

No Brasil estas culturas vém crescendo a cada @ancigalmente no estado do
Grande do Sul, pois as condicfes climaticas pemndee estas culturas se desenvolvam.
Acredita se no potencial de cultivo dessas cultneasegido, porque pode ser uma alternativa
de renda a mais para o produtor da fronteira oestis a producdo é centralizada e quase que
exclusivamente na producdo de arroz e pecuariatandbém outras caracteristicas que
possivelmente estas culturas apresentam que sadraqu nas condicdes da fronteira oeste,
como de apresentar alta producéo e rapido ret@aauaturas, alem do custo de implantacao
que é baixo tornando se assim uma alternativagracutores rurais.

Dessa forma, o presente trabalho visa contribum éoformacdes precisas sobre
crescimento e produtividade e qualidade do dleetakgnas condicdes da fronteira oeste,

contribuindo dessa forma com o desenvolvimentcadesilturas na regido.



4 — FUNDAMENTACAO TEORICA

Biocombustivel —geral — técnico - econdémico

O Brasil apresenta possibilidades Unicas e defastpara exploracdo de atividade da
agricultura de energia, que vao além dos difer@clanaticos e territoriais. Entre os pontos
que contam a favor do entusiasmo nacional no seguorde agroenergia esta igualmente o
custo final que estimule o interesse em torno dzstguicdo do petréleo por uma fonte
renovavel, seja o cultivo de oleaginosas em gRI@QN, et al., 2007).

O Brasil ndo tem apenas vocacéao para a atividaéle,dm obra com custo que sinalize
para viabilidade da exploragdo dessa nova areagpltegias de vanguarda e revolucionarias
para producdo de biocombustivel e de energia disefBem uma imensidade de terras ja
disponiveis, aguardando apenas a oportunidadereli® secorporadas no processo produtivo
(RIGON, et al., 2007).

O mundo procura cada vez mais por alternativas @izm@nergética baseada no
petréleo. O uso de energias limpas e renovaveiss oh@ que uma necessidade, € uma
obrigacédo, diante do quadro assustador apresem@ldoorganizacdo das nacdes unidas
(ONU) sobre o futuro da Terra. O relatério sobredemgas climaticas, divulgado em Paris
em fevereiro de 2007, prevé que nas préoximas décadaumanidade ird conviver com
temperaturas mais altas, com elevacdo do nivelodeanos e com secas, com cheias e
furacGes mais frequentes e devastadores (RIGCaL, 007).

O grande vildo da mudanca do clima do planeta feitoeestufa, causado por gases
poluentes do ar, principalmente o didéxido de caobeonseqiéncia da utilizagdo do petroleo,
do gas natural e do carvéo, e ainda da destrugsiflaestas tropicais. A partir do protocolo
de Kioto, tratado internacional que prevé a dingéainos niveis de poluicdo ambiental, os
paises se comprometem em buscar solucdes paralemeo(RIGON, et al., 2007).

Diante deste cenario, a agro energia tem sido agartomo o grande caminho. E o
Brasil se apresenta como campo mais fértil parebbecdo desses novos potenciais. O pais,
alids, saiu na frente ha varias décadas. Ha 3Q angsverno estimulou o uso do alcool de
cana de acucar como combustivel, por meio do proa@ré-alcool). Em torno de 95% dos
automoveis fabricados no Brasil, no auge do prograamam movidos a etanol (RIGON, et
al., 2007).

Agora, novamente o Brasil tem sido visto na vangmala agro energia no mundo. O

alcool combustivel constitui, por enquanto, o uregemplo de sucesso como alternativa a
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gasolina, para uso em larga escala. Atualmente deaB0 % dos automdveis sai da fabrica
com motor preparado para receber tanto alcool gmasolina (RIGON, et al., 2007).

Além disso, a busca mundial por energias menoseptds e a crise que envolve 0
esgotamento das fontes de combustiveis fésseiarémmo Brasil um grande exportador do
produto. As vendas externas tém crescido ano acmmo,precos igualmente em alta. Em
2006 as exportacbes aumentaram quase 25 % em velunas de 50 % em faturamento.
Para atender a demanda novas usinas estdo sersglnuittas e o plantio amplia-se em éareas
gue antes eram ocupadas por outras culturas (RI@Ca\, 2007).

O potencial brasileiro nesta &rea inclui inumerassibilidades, como o biodisel de
Oleos vegetais e de gorduras animais, de florestagyéticas e residuos agricolas. O pais é
apontado como o Unico no mundo que reune todasrakicdes para produzir matérias primas
necessarias dentro do propésito de suprir a dempodeenergias limpas e renovaveis
(RIGON, et al., 2007).

A agroenergia ja representa mais de 27% da matergética nacional, a cana de
acucar é responsavel por 13,5%, o carvao vegetaldeira totalizam outros 13,5% (RIGON,
et al., 2007). Dentre os pontos fundamentais arselebatidos esta o zoneamento agricola,
permitindo o apoio a producdo segundo vocacOeonma para redirecionamento dos
investimentos em novas rotas tecnoldgicas (RIG®HI, €2007).

De acordo com estimativa da EMBRAPA agroenergiaasiia (DF), entre 50 e 60
milhdes de hectares de pastagens degradas podegicseradas pelo sistema de integracéo
lavoura — pecuaria, ampliando a oferta de alimeeta$e energia. Outros 50 mihdes de
hectares poderdo ser destinados a expansao agtecokrias espécies vegetais em distintas
regibes brasileiras, vinculando se aos cuidadosdgs pertinentes aos diferentes biomas e
com base em zoneamento agroclimatico e de risdogatetos com praticas agricolas
adequados (RIGON, et al., 2007).

O alcool de cana de aguUcar até 0 momento € o naotuto consolidado no Brasil,
em termos de energia alternativa ao petroleo. Aggrais se prepara para investir em outra
vertente o biodisel, sdo muitas as possibilidageprdducao de energia a partir da biomassa
de origem agricola. Alem disso, a extenséo teraitoa posicdo geografica e as condi¢cbes
edafocliméticas fazem do Brasil o pais com maioeglicdes de liderar o setor. No entanto
ndo bastam condi¢Bes favoraveis, torna se necess@anizar mais a produgdo, o grande
desafio sera aproveita as potencialidades de agiaor Sugere se que sejam priorizadas
alternativas tecnologicamente mais amadurecidasioca soja que representa 90% da

producédo nacional de 6leos (RIGON, et al., 2007).
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Existe uma constante incégnita relacionada aos ostivieis fosseis derivados do
petroleo e a necessidade de reducdo de contansnamteosféricos, faz com que a
substituicdo do oOleo diesel e gasolina sejam @iE# pela busca de alternativas oriundas da
biomassa. Essa alternativa é a mais viavel, paismportante produto a energia € o Unico
com demanda ilimitada e potencializada como a melhernativa ao petréleo (SCHLOSSER
2005).

O que ja se fez — onde

No Rio grande do sul, existe um projeto estrutieraie agroenergia para o estado, no
qual articula acdes de pesquisa em toda a cadedtpra para incrementar a producéo de
bioenergia. O grupo formado por 21 entidades emvahiversidades e centros de pesquisas,
alem de cooperativas e associacdes. Os pesquisgdatefiniram cinco culturas estratégicas
para o estado: mamona, canola, girassol, mandiazma de acglcar, sem descartar a soja
(MENEZES 2006).

Um exemplo bem sucedido nesta area € a Brasiliggpfundada em 2003 e hoje a
maior produtora de biodisel do pais. A matéria primobtida pela compra de 6leos vegetais
no mercado e pela organizagao propria, por mejwadeerias com produtores rurais. A Brasil
ecodisel tem 3 unidades em funcionamento localz&ta Floriano (Pl),com potencias de
producao de 44,5 mil metros cubicos por ano, enteGsa(CE),e em Iraquara (BA), as duas
ultimas inaugurada em 2007 e capazes de proces8& thil metros cubicos cada, as duas
estdo entre as maiores usinas de biodisel doNaiprincipio de 2007 devera estar concluida
a implantacdo de novas unidades em Porto Nacidii), (Rosario do Sul (RS) e Porto de
Itaqui (MA). Ate novembro de 2007 esta previstaoastrucdo de uma planta em Dourados
(MS), com capacidade para produzir 118,5 mil metnasicos. Com as novas unidades a
capacidade de processamento chegara a 757 milsnétioicos de biodisel por ano (RIGON,
et al., 2007).

Quadro 1- Producéao de biodisel — previsdo para.2007

Processo Quantidade de usinas Capacidade (litm)s/an
Em operacao 19 664 milhdes
Em processo de autorizagéo 22 1,137 bilhdo
Em construcdo ou projeto 5 288 milhdes
Novos projetos e intencbeps 19 948 milhdes
TOTAL 65 3,038 bilhdes

FONTE: Ministério de Minas e Energia (RIGON, et 2D07).
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Em 2006, conforme estatisticas do Ministério deaddie Energia, foram produzidos
68, 520 milhdes de litros de biodisel no Brasil beimaixo da capacidade instalada, que é de
664 milhdes de litros. Os numeros mostram que ®gada esta longe de atingir 840 milhdes
de litros do combustivel, quantidade exigida, qdade prevista para cumprir a
obrigatoriedade da mistura de 2% do produto ao diesel a partir de 2008 (RIGON, et al.,
2007).

Quadro 2- Capacidade instalada e futura de proddedoiodisel no Brasil, em mil metros
cubicos

Usina Usina
autorizada| autorizada Em
Reqi3 pela ANP | pela ANP | processode Em Projetos e
egido . A ~ | ~ Total
que possuli sem autorizagéo construcag intengdes
registro na| registro naj com a ANP
SRF SRF
Norte 8 0 216 0 33 257
Nordeste 298 20 0 0 1415 459,82
Centro- 100 65 242,5 156,3 308 871,8
oeste
Sudeste 120 44 430,5 12 183 789,1
Sul 9 0 248 120 2829 659,9
Brasil 535 129 1,137 288,3 948,4 3.037,62

FONTE: Ministério de Minas e Energia (RIGON, et 2D07). Secretaria da Receita Federal

Em margo de 2005, surgiu o primeiro poso venddmnoadisel em Belo horizonte. Um
ano depois em marco de 2006 j& havia 90 postosdentdo biodisel no pais em junho desse
mesmo ano eram 500, em julho eram 900, e ate b dmano totalizavam 2.000 postos
(RIGON, et al., 2007).

Entre as usinas que se destacam uma delas é al @nmarCachoeira do Sul (RS), que
iniciou 0 esmagamento de soja em abril e em setendr2007. Passou a produzir biodisel,
num total de 100 milhdes de litros por ano. O itiveanto é de 30 milhdes e serdo esmagadas
1.500 toneladas de soja por dia (RIGON, et al.7200

Matérias primas — potenciais — 6leos

Entre as culturas temporarias podemos destacgaaasnendoim, girassol e mamona.
A soja, apesar de ter a maior fonte de proteinadgu@eo pode ser uma importante fonte de
matéria prima para producdo de biodiesel, uma vez99 % da producdo de 6leo na brail
provem dessa leguminosa (HOLANDA 2005).
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O amendoim por ter mais 6leo que proteina podewal ser produzido com grande
vigor no Brasil na era energética dos 6leos vegiem toda certeza 0 amendoim podera ser
uma opcao, pois é uma cultura totalmente mecarizaveduz um farelo de excelente
qualidade nutricional para racdes (HOLANDA 2005).

O Girassol situa se numa posicdo intermediariee entsoja e amendoim. As
caracteristicas alimentares do seu Oleo poderdoulthfr 0 seu emprego na producéo
energética. Sua vantagem é que pode ser plantashfrnireha e em rotacédo de culturas e pode
render ate 800 milhdes de litros por ha (HOLANDAZ)

Outra cultura temporaria em destaque é a mamosa Edtura podera vir a ser a
principal fonte de 6leo para producao de biodiaseBrasil. Estudos recente indicam que esta
cultura constitui no momento a cultura mais rertavi@cipalmente no semi arido nordestino
(HOLANDA 2005).

As opcdes de matéria prima para o biodisel vaganforme as regifes brasileiras,
atendendo as condi¢cbes especificas de clima, delafra estrutura, de arranjo produtivo,
logistica entre outros aspectos. Segundo essadardsticas sdo indicadas para o sul do pais
possibilidades como o girassol e soja (RIGON, et28l07). Para isso € necessario planejar e
executar a implantacdo obedecendo se as condigdaess Ide clima e solo, bem como a
adaptacao e a desempenho das espécies cultivd@BNRet al., 2007).

Segundo (ABREU 2007 citado por RIGON, et al., 90t&0 se caracterizou nenhuma
matéria prima ideal para fabricacdo de biodisekeoalgumas jA se destaca por sua
produtividade ou por sua disponibilidade no mercexdierno como a soja e o girassol que
apresentam grande quantidade de 6leo em sua c@@pOsi

Para a soja, pode haver um incremento de 1,5 ez@svfrente aos 22 milhdes de
hectares plantados que geram colheita de 55 millée®neladas. Mas se espera que sua
contribuicéo relativa atualmente de 90 a 95 % paoducdo de biodisel possa ser reduzida,
em virtude do crescimento de outras espécies viegetaonalizadas (RIGON, et al., 2007).

Até o momento com as informacgdes que se temefiiente que a mamona apresenta
0S custos mais altos na producao de biodisel, pateue se levar em conta que seu 0leo € 0
que apresenta melhores qualidades. O girassohesta faixa intermediaria de rendimento.
A soja sempre lembrada entre as opc¢des vidveisipruiatro vezes mais farelo do que 6leo,
portanto, qualquer iniciativa precisa levar em adgraicdo que o preco do mercado de farelo
pode cais e 0 preco do grédo também. Muitas dessatap alternativas ainda dependem de
pesquisa e melhoramento para se encontrar a foeahde cultivo em grande escala (SILVA
DIAS 2007).
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A substituicdo do dos derivados de petroleo padobiomassa, aumentaria o uso das terras
no Brasil, faria utilizar 15,8 milhdes de hectams seja, 4% dos 376 milhdes de hectares que
o IBGE define como area disponivel no pais paraueas. Destes 15,8 milhGes de hectares
mencionados pouco mais de 2,5 milhdes estdo ddstraproducdo de alcool, no caso das
plantas oleaginosas requer uma area de 13,3 mittedlesctares (BENAYON 2005).

Espécies arboreas séo preferiveis na maior partmidro regiées as lavouras de
oleaginosas, tais como, o girassol em rotacdo HWeras as quais proporcionariam cerca de
1.500 litros, dado a rendimento médio ano de 3IBfs/ha/ano. 13,3 milhdes de hectares
sao suficientes para produzir 46,5 bilhdes de slitemo, o que corresponde a 800 mil
barris/dia, o atual consumo no pais € de 700 milsbdia (BENAYON 2005).

Beneficios-sociais ambientais etc.

A producdo de 6leos vegetais em escala neceggnaaia produtos para alimentar
animais. Seriam 250 bilhdes de kg capazes de r&Brimilhdes de animais. Essas racdes
permitiriam economizar cerca de 40% das terradmatme usada para pastagens, algo em
torno de 250 milhdes de hectares (BENAYON 2005).

O balanco ambiental sera mais favoravel com aygéa de biomassa, no casa, as
oleaginosas haveria em torno de 155 milhdes ddadae de biomassa captando 26 bilhdes
de toneladas de CO2 e elevando a absorcdo de C@2 8ja milhdes de toneladas
(BENAYON 2005).

Alem, do diéxido de carbono, os derivados do pedr@&mitem metano, Oxido de
nitrogénio e dioxido de enxofre, esses gases detanmdistarbios respiratorios, alergias,
lesbes degenerativas no sistema nervoso e em angdise cancer (BENAYON 2005).

Fica evidente, a luz da diferenca dos pregcos agantque a substituicdo dos
combustiveis fosséis pelos da biomassa causargiveemeducdo no custo de vida das
pessoas e consequentemente aumento do poder igqudtis consumidores, bem como
fortaleceria a competitividade dos produtos brasgeno mercado internacional (BENAYON
2005).

Culturas

O Brasil possui um leque muito rico de culturage germitem a extracéo de oleo para
biodisel. Algumas aparecem no quadro 3. CercaD8ee8pécies sdo citadas. Porem, a grande
maioria ainda ndo tem estudos direcionados. Nesstds a necessidade de pesquisas
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aprofundadas que mostrem se determinantes pagea ttada cultivo sustentavel e viavel, uma
vez que esse mercado tem se mostrado eminente [RI&G@I., 2007).

Dentre as culturas que mais s destacam estdoadacagirassol, mamona, algodao
dendé e soja. Segundo (BELTRAO 2007 citado por RNGEX al., 2007), Ja é possivel
indicar culturas préprias para cada regido do gaBITE 2007 citado por RIGON, et al.,
2007), lembra que a EMBRAPA soja, com sede em linadno Parana, desenvolve
pesquisas para melhoramento do girassol desde adaléte 1980, com dois aspectos
principais a colheita precoce e aumento do teodlée nas sementes, ressalta ainda, que o

Rio Grande do Sul ja apresenta crescimento expresai plantio.

Quadro 3- Caracteristicas de culturas oleaginosas

Espécie Origem do Olep Teor de Oleo Colheita Rend,imento
(%) (meses/ano) | (ton. oleo/ha)
Dendé Améndoa 22,0 12 3,0-6,0
Coco Fruto 55,0 a 60,0 12 1,3-1,9
Babacu Améndoa 66,0 12 0,1-0,3
Girassol Gréao 38,0 a 48,0 3 05-19
Canola Gréao 40,0 a 48,0 3 0,5-0,9
Mamona Grao 45,0 a 50,0 3 0,5-0,9
Amendoim Gréao 40,0 a 43,0 3 0,6 -0,8
Soja Grao 18,0 3 0,2-0,4
Algodao Grao 15,0 3 0,1-0,2

FONTE: Agencia Nacional de Energia Elétrica (RIG@Nal., 2007).

MAMONA : A mamona (Ricinus communis) é uma planta origgnda Africa suas sementes
tem teor de 6leo em torno de 48%. Sua produtividedeondi¢cdes adequadas alcanca 1.500
kg por hectare. Estima se que sua produtividadeapasingir entre 2.500 e 3.500 kg/ha
(MIRAGAYA 2005). A plana necessita de chuva de 5801500 milimetros anuais,
temperatura media de 20 e 30°C e altitude acima0@emetros, sendo o ideal em torno de
600 metros. A declividade do solo ndo deve ser ntpie 12%. Em solos com problemas de
com problemas de compactacéo e encharca mente@ra@apta tdo bem, prefere solos férteis
profundos e de boa drenagem. A resisténcia a secadaptabilidade a diversos tipos de
ambientes séo seus trunfos, permitindo ser plamtadzarios estados (RIGON, et al., 2007).

O desenvolvimento da planta depende de condigiess| e da variedade utilizada,
que emite um sistema radicular profundo, e permitdsor¢cdo de agua e nutrientes de um
grande volume de solo. A mamoneira € uma plantdtdezalor econémico, seu 6leo muda de
caracteristicas conforme a mudanca de temperatupaequstifica seu emprego em larga
escala na industria (GONCALVES, et al., 2005).
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Atualmente a producdo nacional de mamona é caasidepequena e ainda pouco
representativa entre as matérias primas utilizadatbricacdo do biodisel. Para atender a
demanda de 2% de adi¢do do produto ao diesel @& siam necessarios plantar 3 milhdes
de hectares de acordo com a estimativa de RIGON,, €2007), o Brasil vai ocupou 209 mil
hectares com a cultura em 2006/07 e forneceu 1%5d,3oneladas de semente. Segundo
Teixeira (2005) o preco do custo final do bioddelmamona sairia a R$1,63.

Em relacdo as demais matérias primas a mamonafesendiam por ser a unica
soluvel em alcool, facilitando a producéo de biellipois a reacéo € instantanea. Alem disso,
pode ser misturada com outros 6leos e pode seuramst ate 40% mantendo a qualidade
(RIGON, et al., 2007).

SOJA: Conhecida como a rainha dos gréos, a soja (Gymiax) representa 88% da producao
de oleaginosas no Brasil. E sem duvida a maior cogitsnpara produgcéo e exportacao de
biodisel para outros paises. Segundo Teixeira (R@b 2004 foram produzidos 55 milhdes
de toneladas de soja no Brasil, Em torno de 40%oftaproduzida no Brasil e exportada in
natura, a producdo nacional de soja tem crescidonedia 11% nos ultimos 6 anos e tem
potencial para continuar crescendo a taxas maiadhs, se processada totalmente no Brasil a
soja produziria quase 10 bilhdes de litros de dlegetal, substituindo em torno de 25% do
petrodisel comercializado no pais (TEIXEIRA 2005).

A producédo de 6leo de soja € a mais desenvolvagaesentando aproximadamente,
90% do total de éleo produzido no Brasil, 0 qudraduz em reducdo de custos com essa
matéria prima. O teor de 6leo no gréo é cerca d,1&rrespondendo em media a 600 Kg de
Oleo por ha e tendo como referencia a producéo anledisileira que esta em torno de
2.800kg/ha. (MIRAGAYA 2005).

A qualidade do 6leo de soja foi recentemente cougu® pelo CETEC através da
analise quimica do 6leo, atendendo requisitos nuisiae qualidade, acidez livre, teor de
fosforo e umidade o que permite a sua transformag@o biodisel. O valor para
comercializacdo de uma tonelada de soja industritd R$ 416,00 considerando que o custo
de producgéo de um litro de 6leo é de R$ 0,80, tnm die biodisel obtido através de te 6leo
custaria R$ 1,25 (TEIXEIRA 2005).

Devido a grande demanda mundial o produtor ser&fiogado, num primeiro
momento, pelo aumento dos precos dos produtos.t@aas investimentos, no caso da soja e
girassol é praticamente nulo, pois sao culturgdgatadas em varias regiées do pais. Caso o

produtor queira esmagar essas oleaginosas em spaiedade tera o custo inicial de
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aquisicdo do equipamento, para a safra de verdaleonopcéo é a soja. Para safrinha indica
se o girassol (RIGON, et al., 2007).

O oleo de soja é um dos 6leos que tem potencialsdecomo combustivel, pois, é
renovavel, seguro e de facil utilizacdo. Em temjpeaaambiente (SCHLOSSER 2005).

GIRASSOL: O girassol (helianthus annuus) é uma espécieufpomal de grdos, de facil
adaptabilidade, seu ciclo é afetado por elemenliosaticos como a temperatura do ar,
radiacdo solar e foto periodo. No Brasil, a infltiando clima na duracdo do ciclo e dos
subperiodos do girassol esta relacionada princigraencoma temperatura do ar que apesar de
nado possuir tradicdo em seu cultivo, produz umadgauantidade de 6leo com propriedades
organolepticas de excelente qualidade industRPAES, 2005).

Ungaro (1981), citado por Paes (2005), mencioreaajgirassol tem capacidade de
adaptacao em diferentes regides do mundo, poiamd@senta grandes problemas com foto
periodo e pode-se desenvolver em uma variacaorgeetatura de 13 a 30 °C e acima de 5 °C
ja é possivel a sua germinacao.

O girassol é uma planta originaria de clima teragere que € ideal esta variacdo de
temperatura citada acima para seu crescimento, 29 de 30 °C durante o florescimento a
colheita. O girassol é uma planta cm boa capacidadaproveitamento da radiacdo solar,
devido ao fototropismo de suas folhas. Assim, &idenada uma espécie de sol, tornando-se
mais adaptavel as regibes com alta intensidaddude fla radiacdo solar, sendo algum
genotipo a produtividade influenciada pelo compritoedo dia (ZAFFARONI et, al; 1994,
citado por Paes, 2005).

O girassol é uma planta adaptada a regifes da gtmiado, ndo € altamente tolerante
a seca, mas, com frequéncia produz satisfatoriaamemt condicbes de deficiéncia hidrica.
Seu periodo critico pela deficiéncia hidrica duwgasdu ciclo vai da formacéo da gema floral
até o inicio do florescimento e do floresciment® Hd a 15 dias antes da maturacdo completa
(Ungaro, 1981, citado por Paes, 2005).

A cultura do girassol pode ser cultivada em quailggpoca do ano principalmente
agosto a dezembro (safra) e janeiro a marco (kalxirO girassol da preferéncia a solos
argilosos bem drenados e que néo estejam sujegosh@arca mento do solo, porém é uma
espécie a acidez do solo ndo tolerando pH menor5¢Rieé uma cultura exigente em
fertilidade (GOMES, 1998).

A adaptacéao de cultivares de uma regiao para dappande apenas de sua semelhanca

ambiental durante o ciclo vegetativo da cultura KES, 1998).
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Alem, de servir com subproduto na alimentacdo animadleo de girassol € um
excelente combustivel para uso em motores estagjom@quinas agricolas e veiculos
automotores com grande vantagem de ndo poluiregi@ambiente (PAES, 2005).

Na safra 2004/2005 o girassol teve uma area mlarda 44 000 ha com producéo de
62 500 ton. de graos e rendimento de 1.420 kg/aaebido sul a cultura teve um incremento
de 15 % na area cultivada, esse crescimento nivacule girassol nos ultimos anos vem
demonstrando que a cultura € uma alternativa d#eedtes seguimentos da agricultura, o que
falta é tradicdo no cultivo, pesquisa e um mercadmlo, o girassol € a grande opc¢ao para a
composicado de sistemas de producéo nas diversigesegrodutoras do Brasil (VIEIRA,
2005, citado por PAES, 2005).

E uma doa opcéo para producao de biodisel, dedddta teor protéico de sua torta
oleosa, dessa forma seria bem indicado onde hapadeiteira, suinocultura e avicultura. A
producdo nacional brasileira segundo Olil World Bain(2004) citado por Teixeira (2005) é
de 400 mil toneladas.

O girassol ganha preferéncia dos produtores, psisantagens dessa cultura na
safrinha sdo grandes em relacédo ao milho. Promavesuiclagem de nutrientes favorecendo
a cultura seguinte (ZAFALON 2004, citado por TEDRA 2005). Pelo fato de ser uma
cultura mais resistente pode ser colhido mais ceéskn possibilita um novo plantio
subsequente o que vem estimulando os produtorebgma ampliarem em 20% seus plantios
futuros. As medias registradas no noroeste galstido em torno de 2.100 kg/ha e o preco de
venda foi de R$ 25,00 a saca de 60 Kg. Como o desfmroducao é de R$ 270,00, obtém se
um lucro liquido de R$ 200,00. O girassol produz regdia 700 Kg de 6leo por ha, sendo
assim, o custo de um litro do biodisel obtido dgdsata estaria entre R$ 1,15 e R$ 1,25.
(TEIXEIRA 2005).

AMENDOIM

O amendoim (Arachis hipogaea) é uma planta oniginda América do sul. Sua
importancia econémica se relaciona esta relacioaadato das sementes grande quantidade
de 6leo em torno de 45 a 50%. Os graos sao utilzpdra producdo de 6leo comestivel na
industria de conservas e enlatados, nos ultimos &am ganhando terreno em funcdo da
crescente demanda em torno do biodisel (AGROBYT& 20

A cultura do amendoim se adapta a desde climast@upis até temperados. Para
tanto € necessario uma estacao quente e Umideiestdi para permitir a vegetacao da planta.

A cultura é muito resistente a seca e a grandaupdidade do sistema radicular, permite a
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cultura explorar a umidade do solo. Por outro ladoultura ndo é indicada para regides de
estacdo Umida muito prolongada, que estimule aiatdg fungos e outras doencas. Cultiva se
amendoim com éxito em quase todos os tipos dedeside que férteis, 0 mais apropriado é o
leve de boa fertilidade e bem drenado desde quemd@warque (PASSOS 1973).

Semeando se em condicOes ideais de temperaturdadene aeragédo do solo, a
emergéncia do amendoim se da entre 5 e 8 diasaapémeadura. A fase de crescimento
vegetativo que antecede a floracdo dura cerca de Z®dias. A frutificacdo inicia se logo
apos a fecundacédo da flor formando uma estrutusagatla, denominada espordo ou
ginoforo, que cresce em direcao ao solo, onde Ee(EGROBYTE 2007).

A produtividade do amendoim esta em torno de 18600900 kg/ha. A cultura nao
tolera solos acidos, sendo este um dos principaisahtes da produtividade. Normalmente
recomenda se aplicacdo de fosforo e de potassimmeghio da analise do solo. O preparo do
solo é um dos requisitos basicos para obtencdondebwa produtividade devendo estar em
boas condi¢des de a aeracdo, necessarias na fgeendracao e frutificagdo. A semeadura é
realizada nos meses de setembro a outubro senda cplbeita ocorre nos meses chuvosos.
A qualidade da semente é muito importante, devésdam bom poder germinativo em torno
de 80 a 90% (AGROBYTE 2007).

O Oleo de amendoim é de fina qualidade, consar@eHeitamente bem néo ficando
rancoso com facilidade, a vantagem que temos rdugéo de Oleo resulta na facilidade de
obtencéo da matéria prima. No Brasil o amendoirosgporta muito bem e ha tendéncia que
sua producao aumente (PASSOS 1973).

Utiliza-se Oleo de amendoim na indastria pesquepara fins medicinais e
farmacéuticos e, num futuro préximo, para produdgibiodisel (PASSOS 1973).
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5 — PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O experimento sera realizado em area experimguaidf ao pivé central da PUCRS
Campus Uruguaiana, na Faculdade de Zootecnia Watexie Agronomia (FZVA). Serdo
implantadas as culturas de sqf@licyne max), girassol (Helianthus annuus), mamona
(Ricinus communis), e amendoinArachis hipogea).

O delineamento experimental serd de blocos casdals com 4 tratamentos e 5
repeticbes. Os tratamentos serdo consideradodtasasu No quadro 4 podem ser vistas as

caracteristicas das unidades experimentais.

Quadro4- Caracteristicas fisicas das unidades iexp@tais propostas para o experimento.

cultura N° de linhas Comprimento Espacamento Area repetices Area total
(m) (m) (m?) (m2)
soja 4 4 0,40 6,40 5 32
girassol 4 4 0,70 11,20 5 56
mamona 4 4 1,0 16,00 5 80
amendoim| 4 4 0,60 9,60 5 48

Sera feita anéalise quimica do solo e determinaunkecassidade de adubacéo com base
na recomendacao de cada cultura. O preparo des@anecanizado com aracéo e gradagem
e efetuado no momento em que o solo se encontrazoerticdo fridvel, como forma de
reduzir a agressao fisica ao mesmo e proporciotequada condicdo a germinagdo das
culturas.

A semeadura sera realizada em linha para a spfassol, para mamona e amendoim
sera por covas colocando 3 sementes em cada. d®@® ds culturas sera feito o desbaste
cerca de 15 dias ap0s a emergéncia. No caso damaaramendoim sera deixada uma planta
por cova.

As parcelas serdo monitoradas periodicamente adimalidade de identificacdo de
ocorréncias de anormalidades como presenca despegmaincidéncia de doencas.

Durante o ciclo da cultura se realizara o contd#eplantas invasoras com enxada e
controle quimico de formigas. E, no caso ocorrepgagas e doencas, quando necessiario

sera feito o controle quimico.

Durante o desenvolvimento da cultura se procederavaliacdo dos fatores de
producdo com identificacdo dos estadios fenoldgitass culturas, nUmero de plantas, altura

de plantas, ataque de pragas e doencas, avaliagdatdres de producéo e produtividade.



21

O resultado do trabalho, na forma de graos cothpbw parcela, serdo encaminhados a
Faculdade de Quimica da PUCRS, junto ao Campusaliemide sera realizada a extracdo de
Oleo bruto e avaliacédo quantitativa e qualitativgantesmo. Na seqiiéncia se pretende que seja
processado o Oleo para obtencdo de biodiesel ® entfliado o rendimento das culturas
testadas na producéo deste combustivel.

O processo a ser realizado junto a Faculdade deni€uiird complementar este
trabalho e esta sendo projetado e planejado pogladtaculdade como sequéncia deste
buscando-se desta forma um trabalho interdiscipliBatendemos que a integracdo entre
Unidades Universitarias vira a contribuir para @scimento dos trabalhos realizados uma vez
gue vem a atender uma demanda da sociedade local.

Os dados obtidos serdo submetidos a analise @mwiare as médias dos tratamentos
comparadas ao teste de Tukey a uma probabilidaB8&odie erro.

Com base nos resultados obtidos e na revisdo @ififfioa realizada, conforme
cronograma, serd elaborado artigo técnico parasapt@cdo e/ou publicacdo em evento

especializado.
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6 — CRONOGRAMA DE ATIVIDADES E DE EXECUCAO

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS JIA|S|O|N
Pesquisa Bibliogréafica X[ X [ X[X]|X X| X
Anéalise Quimica do Solo X

Preparo do Solo

Implantacdo do experimento

X | | X

Semeadura

Avaliacdo de Campo X | X| X

X
Anélise Parcial dos Resultados X | X
Elaboracéo dos Resultados X

Resultados Finais X | X

Participacéo no Saldo* X

Artigo Cientifico e Publicag&o Técnica XX
* Os resultados finais serdo apresentados no 8al2009

7 — PARCEIROS

Fundacdo Estadual de Pesquisa Agropecuaria (FEPAGR@nteira Oeste
Uruguaiana, contato: Eng.Agr. Dejair Jose Tomazzi.

Associacao dos Arrozeiros de Uruguaiana, contatg: Bgr. Alfredo Matrtini.
Associacao dos Engenheiros Agronomos de Urugua@ordato: Eng. Agrd Roseli
Farias.

Faculdade de Quimica da PUCRS, contato: Profe§s&r@andra Eiloft.

8 — RESULTADOS ESPERADOS

Criar referéncia sobre a cultura oleaginosa ques msai adapta as condi¢bes da
Frontearia Oste RS;

Obter resultados sobre o comportamento vegetatadaptacdo edafoclimatica,
conducao e praticas culturais, visando obter meoomendacao para a cultura nas
condi¢cdes da fronteira oeste RS;

Obter resultados sobre a capacidade produtivaud@asas, visando recomendacao;
Identificar a incidéncia de pragas e doenca, bemocalteracdes de ordem fisioldgica;

Determinar a qualidade do 6leo das oleaginosasseussconstituintes quimicos;
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= Contribuir para o desenvolvimento de indicacdegygd@as das areas potenciais de
producao de biomassa,

= Oferecer uma opcao a mais para diversificar a mptddutiva da Fronteira Oeste;

»= Transferir conhecimentos sobre as culturas ofetece produtor uma alternativa
para aumentar seus rendimentos econdémicos;

= Divulgar os avancos obtidos neste trabalho em sa@oiniciacdo cientifica,

congressos simposios nacionais, bem como prodwgadidos cientificos.
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